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Patent-Treuhand-Gesellschaft 

fur elektrische Gluhlampen mbH., Munchen 



Dielektrische Barriere-Entladungslampe mit Quetschdichtung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung geht aus von einer dielektrischen Barriere-Entladungslampe 
mit mindestens einer Innenelektrode, insbesondere mit rohrfdrmigem Entla- 
dungsgefali. 

5 Bei dieser Art von Lampen sind die Elektroden zwar innerhalb des Entla- 
dungsgefalies angeordnet. Allerdings ist zumindest die Elektrode einer Pola- 
ritat durch ein Dielektrikum, beispielsweise durch eine dielektrische Be- 
schichtung. vom Innern des Entladungsgefafies getrennt. Dadurch entsteht 
im Betrieb eine sogenannte einseitig dielektrisch behinderte Entladung. Al- 
io ternativ konnen auch samtliche Elektroden mit einer dielektrisch Barriere ver- 
sehen sein. Dann handelt es sich um eine beidseitig dielektrisch behinderte 
Entladung. 

Dielektrische Barriere-Entladungslampen mit Innenelektroden haben den 
Vorteil, dass die Dicke und die Materialeigenschaften der dielektrischen 

15 Schicht auf die Entladungseigenschaften und damit die Lampeneffizienz hin 
optimiert werden konnen. Die dielektrische Schicht ist typisch ca. hundert bis 
wenige hundert |.im dick. Im Falle von Aulienelektroden betragt die Dicke der 
dielektrischen Schicht - das ist hier die Wandstarke des Entladungsgefa- 
lies- je nach GroBe und Form des Entladungsgefafies hingegen typisch ca. 

20 1 mm und mehr. Hinzu kommen noch die hinsichtlich der Barriereeigenschaf- 
ten unter Umstanden ungunstigeren Materialeigenschaften des Entladungs- 
gefaBmaterials, Folglich benotigen Lampen mit Aulienelektroden in der Re- 
gel auch hohere Betriebsspannungen als solche mit Innenelektroden und 



damit fur hohere Spannungen ausgelegte und letztlich teuere Vorschaltgera- 
te. AuBerdem mussen die spannungsfuhrenden Aulienelektroden aus Si- 
cherheitsgrunden mit einer elektrischen Isolierung abgedeckt sein. Allerdings 
erfordern Innenelektroden gasdichte Stromdurchfuhrungen. Dadurch sind 
zusatzliche Fertigungsschritte erforderlich. 

Lampen der gattungsgemalien Art werden insbesondere in Geraten fur die 
BQroautomation (OA = Office Automation), z.B, Farbkopierer und -scanner, 
fur die Signalbeleuchtung. z.B. als Brems- und Richtungsanzeigelicht in Au- 
tomobilen. fur die Hilfsbeleuchtung. z.B, der Innenbeleuchtung von Automo- 
bilen, sowie fur die Hintergrundbeleuchtung von Anzeigen. z.B. Flussigkris- 
tallanzeigen eingesetzt. 

In diesen technischen Anwendungsfeldern sind sowohl besonders kurze An- 
laufphasen, aber auch moglichst temperaturunabhangige Lichtstrome erfor- 
derlich. Deshalb enthalten diese Lampen ubiicherweise kein Quecksilber 
Vielmehr sind diese Lampen typischenA/eise mit Edelgas, vorzugsweise Xe- 
non, bzw. Edelgasmischungen gefullt. Wahrend des Lampenbetriebs entste- 
hen innerhalb des Entladungsgefalies insbesondere Excimere, beispielswei- 
se Xe2*, welche eine Molekulbandenstrahlung mit einem Maximum be! ca. 
172 nm emittieren. Je nach Anwendung wird diese VUV-Strahlung mittels 
Leuchtstoffen in sichtbares Licht umgewandelt. Bevorzugt werden diese 
Lampen mit der in der US 5 604 410 beschriebenen besonders effizienten 
gepulsten Betriebsweise betrieben. 

Stand der Technik 

In der Schrift US-A 6 097 155 ist eine rohrformige Barriere-Entladungslampe 
mit zumindest einer streifenfbrmigen Innenelektrode offenbart. Ein Ende des 
rohrformigen Entladungsgefalies der Lampe ist mit einem Stopfen gasdicht 
verschlossen. der mittels Glaslot mit einem Teil der Innenwand des Entla- 
dungsgefalies verschmolzen ist. Die streifenformige Innenelektrode ist durch 
das Glaslot hindurch als Stromzufuhrung nach aulien gefuhrt. Nachteilig ist. 
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dass zwischen Stopfen und GefaSwand eine zusatzliche Glaslotschicht als 
gasdichtes Verbindungsmittel erforderlich ist. AuSerdem sind geringe Tole- 
ranzen einzuhalten, urn den Ausschuss wegen Undichtigkeit der Stopfen- 
dichtung moglichst gering zu halten. 

5 In der Schrift US-A 2002/0163306 ist eine rohrformige Barriere- 
Entladungslampe mit streifenformigen Inneneiektroden offenbart. Das Entla- 
dungsrohr ist an dem Ende der Elektrodendurchfuhrungen mit Hilfe eines 
tellerfornnigen Verschlusselements verbindungsmittelfrei gasdicht verschlos- 
sen. Zu diesem Zweck wird das Entladungsrohr an diesem Ende mit einer 

10 Verengung versehen, die den Rand des tellerformigen Verschlusselements 
ringformig umschlielit Danach werden die Verengung und das tellerformige 
Verschlusselement gasdicht miteinander verschmolzen, wobei die Innen- 
eiektroden durch diese Verschmelzung hindurch nach auRen gefuhrt sind. 
Nachteilig ist der relativ hohe Fertigungsaufwand. 

Darstellung der Erfindung 

15 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die vorgenannten Nachteile 
zu vermeiden und eine dielektrische Barriere-Entladungslampe mit einer ver- 
einfachten Verschlusstechnik bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird gelost von einer dielektrischen Barriere-Entladungs- 
lampe mit einem Entladungsgefali, das mit einem Entladungsmedium gefullt 

20 ist, mindestens einer Innenelektrode, die auf der Innenseite des Entladungs- 
gefalies angeordnet ist, einer dielektrischen Schicht auf zumindest einer In- 
nenelektrode, welche Schicht die Innenelektrode bzw. die Inneneiektroden 
vom Entladungsmedium trennt, mindestens einer Stromzufiihrung. die mit 
der mindestens einen Innenelektrode in einem Durchfuhrungsbereich elekt- 

25 risch leitfahig verbunden ist, welcher Durchfuhrungsbereich durch eine gas- 
dichte Quetschung realisiert ist. 
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Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den abhangigen An- 
sprUchen. 

Vorteile dieser Losung sind die einfache und damit kostengunstige Fertigung 
und dass die Stromzufuhrungen fest und integral mit der Lampe verbunden 
sind. Dabei kann auf einen ansonsten erforderlichen zusatzlichen Ferti- 
gungsschritt zur elektrischen Verbindung von Innenelektrode und Stromzu- 
fuhrung, z.B. mittels Lotung. verzichtet werden. Vielmehr wird allein durch die 
Quetschung ein ausreichender und zuverlassiger elektrischer Kontakt zwi- 
schen Innenelektrode und Stromzufiihrung erzielt. Urn das in Kontaktbringen 
von Innenelektrode und Stromzufuhrung zu erieichtern ist es vorteilhaft. an 
dem fur den Kontakt vorgesehenen Ende der Innenelektrode eine Verbreite- 
rung der ansonsten dunnen Elektrodenbahn vorzusehen. z.B. in dem an dem 
besagten Ende ein breiter Lotfleck aufgebracht wird. 

AuBerdem ist es vorteilhaft. die Quetschung so auszufuhren. dass sie die 
15 Verbindung zwischen der mindestens einen Innenelektrode und der zugeho- 
rigen Stromzufuhrung vollstandig umschlieBt. Auf diese Weise ist die Verbin- 
dung namlich von aulieren Umwelteinflussen wie Oxidation, Feuchtigkeit etc. 
wirksam geschutzt. 




Dabei hat es sich gezeigt, dass die Quetschung die dielektrisch behinderte 
20 Entladung sogar im besonders kritischen. an die Quetschung angrenzenden 
Bereich nicht negativ beeinflusst. Nach derzeitiger Erkenntnis ist ausschlag- 



gebend, die dielektrische Schicht mindestens bis zum Anfang der Quet- 
schung, vorzugsweise ein Stuck in die Quetschung hinein zu erstrecken. An- 
dernfalls besteht die Gefahr, dass sich in besagtem Grenzbereich eine uner- 

25 wunschte stromstarke Entladungsstruktur mit im Vergleich zu dem in der US- 
A 5 604 410 offenbarten Betriebsverfahren deutlich weniger effizienten Strah- 
lungs- bzw. Lichterzeugung bildet. AuBerdem ist zu beachten. dass das Ent- 
ladungsgefali im Grenzbereich durch die Quetschung moglichst wenig de- 
formiert wird, insbesondere dass dort der Elektrodenabstand nicht verandert 

30 wird. Das bedeutet im Falle eines rohrformig EntladungsgefaRes mit zwei 
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streifenformigen Innenelektroden, die parallel zur Langsachse des Entla- 
dungsgefa&es orientiert und diametral angeordnet sind, dass die Quet- 
schungsebene gezielt in die gemeinsame Ebene der beiden Innenelektroden 
gelegt wird. Dadurch bleibt der gegenseitige Abstand der beiden Innenelekt- 
5 roden von der Quetschung weitgehend unbeeinflusst. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung ist die mindestens eine Innenelektrode als 
auf der Innenseite der Wand des Entladungsgefafies angeordnete Leiter- 
bahn realisiert. Die mindestens eine Stromzufuhrung ist vorzugsweise durch 
einen elektrisch leitfahigen Draht realisiert, beispielsweise aus einer Eisen- 

10 Nickel-Legierung. Dabei hat as sich als vorteilhaft erwiesen. wenn der Draht- 
durchmesser im Bereich zwischen 0.3 mm und 1.5 mm, bevorzugt Im Be- 
reich zwischen 0,5 mm und 1,0 mm liegt. Bel Drahten mit groBeren Durch- 
messern wachst die Gefahr der Undichtigkeit. mit kleineren Durchmesser 
nimmt die mechanische Robustheit ab und damit ebenfalls die Praxistaug- 

15 lichkeit. 

Aufierdem kann es fur die Hersteilung der Lampe vorteilhaft sein, innerhaib 
des Quetschungsbereichs zusatzlich ein Pumprohr vorzusehen. Dabei wird 
mit einem geeigneten Werkzeug das Entladungsgefa(i im Bereich des Pump- 
rohrs derart gequetscht. dass das Pumprohr anschlieliend gasdicht in die 

20 Quetschung eingebettet ist, aber das Entladungsgefali noch uber das Pump- 
rohrs evakuiert, eventuell gespult und schlielilich mit dem Entladungsmedium 
befiillt werden kann. AnschliefJend wird das Pumprohr abgeschmolzen und 
die Lampe kann bei Bedarf gesockelt werden. Jedenfalls konnen die freien 
Enden der Stromzufuhrungen bei der Montage beliebig mit einer elektrischen 

25 Leistungsversorgung kontaktiert werden, beispielsweise durch Loten. 
Schweilien oder Klemmen. 

Kurze Beschreibung derZeichnung 

Im Folgenden soli die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher 
eriautert werden. Die Figuren zeigen: 
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Fig. 1 eine Teilansicht eines einseitig verschlossenen Entladungsrohrs, 

Fig. 2a ein Langsschnitt des unverschlossenen Endes des Entladungsrohrs 
aus Fig. 1 mit eingelegtem Pumprohr und angelegten Stromzufiih- 
rungen, 

5 Fig. 2b ein Querschnitt durch das Entladungsrohr aus Fig. 2a entlang der 
Linie AA, 

Fig. 2c eine Zoomdarstellung einer dielektrisch behinderten Innenelektrode 
des Entladungsrohrs aus Fig. 1, 

Fig. 3 ein Langsschnitt durch das mittels Quetschung verschlossene Ende 
10 des Entladungsrohrs aus Fig. 1, 

Fig. 4a die fertige Barriere-Entladungslampe in einer Seitenansicht, 

Fig. 4b die fertige Barriere-Entladungslampe in einer Stirnansicht. 

Bevorzugte Ausfuhrung der Erfindung 

In den nachfolgend beschriebenen Figuren sind die Herstellung und die 
technischen Merkmale der erfindungsgemalien dielektrischen Barriere- 
15 Entladungslampe illustriert. 

Figur 1 zeigt einen Teil eines Entladungsrohrs 1 mit einem AuBendurchmes- 
ser von ca. 10 mm aus Natronkalkglas (z.B, Glas Nr. 360 der Firma Philips 
und/oder AR-Glas der Firma Schott), das an einem ersten Ende 2 zunachst 
noch offen. an dem anderen Ende 3 aber bereits mittels einer stumpfen Ver- 
20 schmelzung 4 verschlossen ist. 

Die Figuren 2a, 2b zeigen das noch offene Ende 2 des Entladungsrohres 1 in 
einer schematischen Teillangsschnitt- bzw. Querschnittdarstellung entlang 
der Linie AA. Die Innenwand des Entladungsrohres 1 ist bereits mit zwei 
diametral angeordneten. als linienformige Leiterbahnen ausgebildeten In- 
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nenelektroden 5a, 5b aus Silber, Dicke ca. 10 jim, Breite ca, 1 mm, verse- 
hen, die mit einer dielektrischen BarriereSa, 6b aus Glaslot, Dicke ca. 
200 |im, Breite ca. 3.5 mm, abgedeckt sind. Die Fig. 2c zeigt eine der die- 
lektrisch behinderten Innenelektroden 5a einschlielilich dielektrischer Barrie- 

5 re 6a in einer Zoomdarstellung. In dem offenen Ende 2 des Entladungsroh- 
res 1 ist ein Pumprohr 7 zunachst noch lose zentrisch angeordnet. AuBer- 
dem ragen zwei Stromzufiihrungen 8a, 8b aus Eisen-Nickeldraht der Dicke 
0,8 mm in das noch offene Ende 2 derart hinein, dass sie jeweils an einer 
zugehorigen innenelektrode 5a, 5b aniiegen und zwar um ca. / = 5 mm uber- 

10 lappend. Um das in Kontaktbringen von Innenelektrode 5a. 5b und zugehori- 
ger Stromzufuhrung 8a. 8b zu erieichtern Ist das Ende der Innenelektrode mit 
Hilfe eines dort aufgebrachten quadratischen Lotflecks von ca. 4 mm mal 
4 mm verbreitert. 

Die Figur 3 ahnelt der Figur 2a. Allerdings ist hier das zuvor offene Ende 2 

15 des Entladungsrohres 1 nun mit einer Quetschung 9 verschlossen. Die Quet- 
schung 9 liegt in derjenigen Langsschnittebene, die die beiden Innenelektro- 
den 5a. 5b und folglich auch die daran angelegten Stromzufuhrungen 8a, 8b 
enthalt (siehe auch Fig. 4a. 4b). Durch diese gezielte Orientierung der Quet- 
schungsebene bleibt der gegenseitige Abstand der beiden Innenelektro- 

20 den 5a. 5b bis unmittelbar zum Anfang der Quetschung 9 praktisch konstant. 
In Richtung der Lampenlangsachse erstreckt sich die Quetschung 9 uber 
eine Lange von ca, L = 10 mm und uberdeckt dabei sowohl die Uberlappung 
zwischen den Innenelektroden 5a, 5b und den Stromzufuhrungen 8a, 8b als 
auch ein Stuck der Lange d der dielektrischen Barrieren 6a, 6b. Auf diese 

25 Weise wird mittels der Quetschung 9 ein zuverlassiger und mechanisch ro- 
buster Kontakt zwischen den Innenelektroden 5a. 5b und den Stromzufuh- 
rungen 8a, 8b erzielt. der zudem gegen auBere Umwelteinflusse geschOtzt 
ist. Hierzu wird vor und wahrend des Quetschvorgangs mit Hilfe einer Halte- 
zange oder eines U-BQgels sichergestellt. dass die Stromzufuhrungen 8a, 8b 

30 mit leichtem Druck an den Innenelektroden 5a, 5b aniiegen. Das Pumprohr 7 
ist so angeordnet, dass es ein Stuck durch den Bereich der Quetschung 9 
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hindurch in das Innere des Entladungsrohres 1 hineinragt. MaHgeblich ist 
hierbei, dass das Pumprohr 7 nach dem Quetschvorgang zunachst noch 
durchgangig offen bleibt. Dadurch ist gewahrleistet, das die gequetsclite 
Lampe noch uber das Pumprohr 7 evakuiert, eventuell ein- oder mehrmals 
5 gespult und schliedlich mit Xenon als Entladungsmedium auf einen Enddruck 
von ca. 15 kPa gefullt werden kann. Danach erst wird das Pumprohr 7 an 
seinem freien Ende abgeschmolzen. 

Die Figuren 4a, 4b zeigen die fertige Barriere-Entladungslampe mit abge- 
schmolzenem Pumprohr 7 in einer stark schematischen Seiten- bzw. Stirn- 
10 ansicht. 



Je nach Anwendungsgebiet, beispielsweise beim Einsatz als Aperturlampe in 
OA-Geraten, kann optional die Wand des Entladungsgefafies zumindest teil- 
weise mit Leuchtstoff versehen sein. 
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Patentanspruche 

1. Dielektrische Barriere-Entladungslampe mit 

einem EntladungsgefaR (1), das mit einem Entladungsmedium gefullt 
ist. 

mindestens einer Innenelektrode (5a; 5b). die auf der Innenseite des 
5 EntladungsgefaBes (1) angeordnet ist, 

einer dielektrischen Schicht (6a; 6b) auf zumindest einer Innenelektro- 
de (5a; 5b), welche Schicht (6a; 6b) die Innenelektrode bzw. die Innen- 
elektroden (5a; 5b) vom Entladungsmedium trennt. 

mindestens einer Stromzufuhrung (8a; 8b), die mit der mindestens ei- 
10 nen Innenelektrode (5a; 5b) in einem Durchfuhrungsbereich elektrisch 

leitfahig verbunden ist, welcher Durchfuhrungsbereich durch eine gas- 
dichte Quetschung (9) realisiert ist. 

2. Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach Anspruchi, wobei die 
Quetschung (9) die Verbindung zwischen der mindestens einen Innen- 

15 elektrode (5a; 5b) und der zugehorigen Stromzufuhrung (8a; 8b) voll- 

standig umschlieRt. 

3. Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach Anspruch 1 oder 2, wobei 
die mindestens eine Innenelektrode (5a; 5b) ais auf der Innenseite der 
Wand des EntladungsgefaHes (1) angeordnete Leiterbahn realisiert ist. 

20 4, Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach einem der vorstehenden 
Anspruche, wobei sich die auf zumindest einer Innenelektrode (5a; 5b) 
angeordnete dielektrische Schicht (6a; 6b) mindestens bis zum Anfang 
der Quetschung (9). vorzugsweise ein Stuck in die Quetschung (9) hin- 
ein erstreckt. 
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5. Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach einem der vorstehenden 
Anspruche, wobei die mindestens eine Stromzufuhrung (8a; 8b) durch 
einen elektrisch leitfahigen Draht realisiert ist. 

6. Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach Anspruch 5. wobei der 
Durchmesser des Drahtes (8a; 8b) im Bereich zwischen 0.3 mm und 
1,5 mm, bevorzugt im Bereich zwischen 0,5 mm und 1,0 mm liegt. 

7. Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach Anspruch 5 oder 6, wobei 
der Draht (8a; 8b) eine Eisen-Nickel-Legierung umfasst. 

8. Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach einem der vorstehenden 
Anspruche, wobei das Entladungsgefafi (1) rohrformig und die mindes- 
tens eine Innenelektrode (5a; 5b) linienformig ist und wobei die mindes- 
tens eine Innenelektrode (5a; 5b) parallel zur Langsachse des Entla- 
dungsgefaRes (1) orientiert ist. 

9. Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach Anspruch 8, wobei die 
Anzahl der Innenelektroden (5a; 5b) zwei ist und wobei diese beiden 
Innenelektroden (5a; 5b) diametral angeordnet sind. 

10. Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach Anspruch 9. wobei die 
Ebene der Quetschung (9) in der gemeinsamen Ebene der beiden In- 
nenelektroden (5a; 5b) liegt. 

1 1 . Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach einem der vorstehenden 
Anspruche, wobei die Quetschung (9) zusatzlich ein Pumprohr (7) auf- 
weist. 

12. Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach einem der vorstehenden 
Anspruche, wobei die Wand des EntladungsgefaBes zumindest teilwei- 
se mit Leuchtstoff versehen ist. 



Dielektrische Barriere-Entladungslampe nach einem der vorstehenden 
Anspruche, wobei das Entladungsmedium Xenon umfasst. 
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Zusammenfassung 

Dielektrische Barriere-Entladungslampe mit Quetschdichtung 

Eine dielektrische Barriere-Entladungslampe mit einem EntladungsgefaB (1) 
weist mindestens eine mit einer dielektrischen Schicht (6a; 6b) bedeckte In- 
nenelektrode (5a; 5b) auf, die auf der Innenseite des EntladungsgefaRes (1) 
angeordnet ist. Die mindestens eine Innenelektrode (5a; 5b) ist in einem 
Durchfuhrungsbereich elektrisch leitfahig mit einer Stromzufuhrung (8a; 8b) 
verbunden, wobel der Durchfuhrungsbereich durch eine gasdichte Quet- 
schung (9) realisiert ist. 



Fig. 3 
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